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bloc seringues pour automate d'analyse de liquides, notamment pour 

I'analyse sanguine " 



La presente invention se rapporte a un bloc seringues, c'est a dire a 
un ensemble de plusieurs seringues, utilisees dans un automate d'analyse 
de liquide, notamment d'analyse sanguine. Elle se rapporte en outre a un 
automate equipe d'un tel bloc seringues. 

Les seringues sont un element essentiel d'un automate d'analyse. 
Leur fonctionnement doit etre fiable, notamment en ce qui concerne le 
dosage precis des liquides a analyser ou des liquides reactifs servant a 
('analyse. II en va de meme pour les systemes annexes aux seringues, tels 
la tuyauterie, la motorisation, les vannes et I'electronique associes. II 
convient done de reduire au maximum les risques de panne et fuites 
diverses qui pourraient, soit fausser I'analyse, soit la rendre impossible. II 
convient aussi que les coQts de realisation, les temps et les couts de 
maintenance de ces automates, soient le plus reduits possibles. ;> ? 

Dan le but d'augmenter la fiabilite de tels automates il a notammerg: 
ete propose de reduire le nombre de moteurs commandant le mouvemeqj. 
des seringues. Ainsi, le document FR 2.815.719 propose une motorisation 
commune de plusieurs seringues servant au dosage des reactifs. 

Cependant, les automates presentent encore de nombreux 
desavantages, notamment celui d'integrer de nombreux cablages, 
hydrauliques et electriques entre differents elements constituants, ce qui 
entraTne un cout notamment pour leur assemblage et pour leur 
maintenance. Ainsi, les materiaux constituant ia tuyauterie hydraulique 
sont particulierement sensibles au vieillissement. 

Le but de 1'invention est de proposer un dispositif permettant 
d'ameliorer la fiabilite d'un automate d'analyse, tout en diminuant les couts 
d'assemblage et de maintenance. 

Selon I'invention, un tel dispositif est un bloc seringues, notamment 
adapte pour etre utilise dans un automate d'analyse d'un echantillon 
liquide, ledit bloc comprenant plusieurs seringues et un collecteur (aussi 
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appele manifold), les seringues comprenant chacune une chemise et un 
piston definissant entre eux un volume interieur, ledit collecteur 
comprenant des electrovannes de commutation, des premieres 
canalisations reliant directement les electrovannes a des volumes interieurs 
respectifs, dont les variations permettent le deplacement de fluides ou de 
liquides utilises par exemple par I'automate, et des deuxiemes canalisations 
s'etendant depuis les electrovannes vers des accessoires, notamment en 
direction de contenants pour I'echantillon et/ou d'autres liquides. Ainsi, les 
seringues etant montees directement sur le collecteur, on limite le cablage 
hydraulique, done notamment les risques de fuite. 

Les accessoires peuvent avantageusement §tre relies directement aux 
electrovannes par les deuxiemes canalisations ou bien une tuyauterie peut 
prolonger les deuxiemes canalisations, entre le collecteur et les 
accessoires. 

Avantageusement, le bloc seringues peut en outre comprendre une 
pompe a air. La pompe a air peut comprendre au moins une, voir plus, 
seringues. Cette pompe peut etre notamment prevue pour creer une 
depression dans un bac, afin de prelever un echantillon en vue de son 
comptage, dans un automate d'analyse. Elle peut en outre etre prevue pour 
I'aspiration de dechets, e'est a dire de liquides inutiles, notamment s'ils ont 
servi dans une analyse maintenant terminee. Ces dechets peuvent aussi 
etre un liquide de rincage ayant servi. La pompe a air permet I'aspiration 
n*eirais-l3ec?^^a^ 
leur rejet dans une poubelle. 

Le bloc seringues peut comprend une ou plusieurs pieces dans 
lesquelles les canalisations internes sont realisees par moulage. Ainsi, ces 
pieces peuvent etre en matiere plastique. Les canalisations ainsi realisees, 
sont en particulier peu sensibles au vieillissement. 

La pompe a air peut comprendre au moins deux seringues, actionnees 
simultanement ou pas, ce qui permet de lui donner une grande capacite 
tout en limitant son encombrement. En outre, cela permet d'avoir un 
diametre de chemise moins important pour chacune des seringues formant 
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la pompe, done moins de problemes d'etancheite et un effort moins 
important sur chacun de leur piston respectif . 

Avantageusement, les pistons de toutes les seringues seront 
rigidement lies entre eux de sorte qu'ils ont simultanement un m§me 
5 mouvement a I'interieur de leur chemise respective. Alors, les 
electrovannes peuvent etre disposees pour que les seringues respectives 
non utilisees, bien que mues simultanement a une seringue utilisee, 
aspirent puis rejettent au meme endroit un liquide eventuel, realisant ainsi 
une operation neutre. 
10 Le bloc seringues peut en outre comprendre certains elements 

necessaires au fonctionnement de I'appareil auquel il est integre, 
notamment d'un automate d'analyse, ces elements etant avantageusement 
fixes sur le collecteur, qui sert ainsi de support. Parmi ces elements 
peuvent etre au moins une chambre de dilution et/ou une chambre de 
15 mesure et/ou une chambre d'incubation et/ou une cuve a circulation^ 
hydraulique et/ou un banc optique. Un element peut aussi etre une carte j 
portant des circuits electroniques, lesdits circuits electroniques etant ^ 
utilises dans I'analyse pour le cas ou ledit bloc est utilise dans un automate^ 
d'analyse. Ainsi, integres au bloc seringues, tous ces elements sont 
20 proches les uns des autres, et notamment du collecteur et des vannes qui 
distribuent les differents liquides. 

Le bloc seringues pourra encore etre dispose dans une enceinte 
climatisee. Les liquides et les elements, peuvent etre maintenus dans des 
conditions ideales pour, respectivement, leur analyse et leur 

25 fonctionnement. 

En outre, I'invention comprend encore un automate d'analyse, 
notamment un automate d'analyse sanguine comprenant un bloc seringues 
selon I'invention. 

D'autres particularites et avantages de I'invention ressortiront encore 
30 de la description ci-apres, relative a des exemples non limitatifs. 
Aux dessins annexes : 
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la figure 1 est une vue en perspective d'un bloc seringues 
selon I' invention ; 

la figure 2 est une piece d'un collecteur pour un bloc seringues 
selon ('invention; 

la figure 3 est un schema fonctionnel d'un automate d'analyse 
selon I'invention ; et. 

La figure 4 est une vue d'un autre mode de realisation d'un 
bloc seringues. 

La figure 1 represente un bloc seringues 1, prevu pour etre integre 
dans un automate d'analyse sanguine. 

II comprend un ensemble de six seringues 11-16 disposees 
parallelement, dont les chemises sont toutes formees dans une seule et 
meme piece de chemise 2 sensiblement parallelepipedique. Les chemises 
sont disposees verticalement, de sorte qu'un piston 21-26 (voir figure 3) 
respectif coulisse a travers leur extremite inferieure respective, au travers 
d'une face inferieure de la piece de chemise 2. 

A la figure 1, les pistons sont tous fixes rigidement a une seule et 
meme bride 9. la bride est reliee a un moteur de sorte qu'elle peut entrainer 
tous les pistons dans un meme mouvement M, ici de translation verticale, a 
I'interieur de leur chemise respective. A la figure 3, tous les pistons sont 
fixes rigidement a la bride, sauf le piston 21, qui comprend deux butees 17 
pour la bride 9, I'une dans chaque sens de translation selon le mouvement 
-M;-defihWa1^aWrune"c^ 

Le collecteur comprend une base 4 ayant sensiblement la forme d'un 
parallelepipede. La piece de chemise est fixee par une surface superieure, 
contre une face inferieure de la base 4. II comprend plusieurs electrovannes 
31 fixees sur la face superieure dudit parallelepipedique. Le collecteur 
comprend en outre, forme par moulage dans le parallelepipede (voir la piece 
de la figure 2) un reseau 5,6 de canalisations. Ce reseau comprend des 
premieres canalisations 5, internes, reliant chaque seringue a au moins une 
electrovanne respective. II comprend en outre des deuxiemes canalisations 
6, s'etendant depuis les electrovannes vers, par exemple, des contenants 
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10 



15 



pour un echantillon, a analyser ou en cours d'analyse, ou vers des 
contenants pour d'autres liquides 41-43. 

Comme illustre a la figure 2, le reseau est realise par moulage dans 
piece 8 formant partie de la base 4. Une autre piece, non representee, 
complemented de la piece 8, complete la forme des canalisations. 

Le collecteur sert en outre, sur sa face superieure, de support a des 
elements de ('automate d'analyse, en particulier un banc optique 51, une 
cuve de dilution et de comptage 52, une cuve de mesure optique et de 
resistivite 53, et une carte electronique 54, servant a I'analyse. 

On va maintenant decrire plus particulierement la figure 3 representant 
schematiquement le fonctionnement d'un automate d'analyse 10. Les 
seringues 11-16 component une seringue 11 affectee au prelevement 
d'un echantillon sanguin brut, c'est a dire tel qu'il est presente initialement 
a ('automate, grace a une aiguille 61 et au nettoyage de I'aiguille. 

Les seringues comprennent en outre une seringue 12, pour la 
manipulation d'un produit diluent 41, une seringue 13, pour la manipulation^ 
d'un produit lytique 41, une seringue 14 pour la manipulation d'un produitj 
nettoyant 42, et deux seringues 15,16, couplees de sorte qu'elles formen| ; 
une pompe a air, particulierement affectee a I'evacuation de dechets 44, au 

20 cours ou en fin de I'analyse. 

L'echantillon brut est introduit dans 1'automate a I'aide de I'aiguille 61, 
puis depose par cette aiguille dans un bac 62 servant notamment a sa 
dilution. Les seringues 15,16 formant la pompe a air, peuvent en particulier 
etre utilisees pour prelever un echantillon dans un recipient 63, 
25 communiquant directement avec le bac 62, en vue d'un comptage. Ce 
prelevement est effectue en creant une depression a 1'interieur du recipient 
63 a I'aide de la pompe a air. 

Au lieu d'une depression, la pompe a air peut etre aussi utilisee pour 
creer une surpression, par exemple pour assurer I'homogeneisation d'un 
30 melange. 

Les differentes positions des electrovannes permettent d'affecter une 
tache a I'une des seringues, tandis que les autres ont un fonctionnement 
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neutralist, bien que les pistons respectifs de ces autres seringues, soient 
entraines dans un meme mouvement M que ladite une seringue. 

Le bloc seringues de la figure 4 est un mode de realisation allege 
relativement au bloc seringue de la figure 1 . II comprend un collecteur 3, 
supportant six electrovannes 31 et cinq seringues 2, dont deux seringues 
15,16 torment une pompe a air. 

Bien sur, I'invention n'est pas limitee aux exemples qui viennent d'etre 
decrits et de nombreux amenagements peuvent etre apportes a ces 
exemples sans sortir du cadre de I'invention. 

Notamment, les differentes pieces et elements de I'invention, peuvent 
etre, en nombre et en forme, differents de ce qui a ete decrit, pour autant 
que cela n'affecte pas leur fonction. 

Les premieres ou/ou deuxiemes canalisations peuvent etre reduites a 
de simples trous, d'epaisseur suffisante pour traverser une piece du 
collecteur reliant, par example, une electrovanne et une seringue associees. 

Les premieres et/ou deuxiemes canalisations peuvent etre realisees 
par tout autre moyen que I'usinage ou le moulage. Elles peuvent aussi, au 
lieu de ne former qu'une seule couche de canalisations comprises entre 
deux pieces complementaires, former plusieurs couches de canalisations 
superposees entre elles et separees deux a deux par une piece adaptee, 
dans laquelle peut etre realisee I'une des deux couches ainsi separees. 
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RFVFNDICATIONS 

1. Bloc seringues (1), notamment adapte pour etre utilise dans un 
automate d'analyse (10) d'un echantillon liquide, ledit bloc comprenant 
5 plusieurs seringues (1 1-1 6) et un collecteur (3), les seringues comprenant 
chacune une chemise et un piston (21-26) definissant entre eux un volume 
interieur, ledit collecteur comprenant des electrovannes de commutation 
(31), des premieres canalisations (5) reliant directement les electrovannes a 
des volumes interieurs respectifs et des deuxiemes canalisations (6) 
10 s'etendant depuis les electrovannes notamment en direction de contenants 
respectifs pour I'echantillon et/ou d'autres liquides (41-44), caracterise en 
ce que les seringues component une pompe a air (15,16), ladite pompe a 
air comprenant au moins une seringue (15,16). 

15 2. Bloc seringues selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
pompe a air comprend au moins deux seringues (15,16). . 



20 



3 Bloc seringues selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le 
collecteur comprend une ou plusieurs pieces (8) dans laquelle les premieres 
et/ou deuxiemes canalisations sent realisees, notamment par moulage ou 



usinage. 



4. 



Bloc seringues selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en 
ce que la pompe a air est utilisee pour creer une depression pour le 
25 prelevement d'un echantillon en vue d'une etape de comptage au cours 
d'une analyse dans un automate d'analyse. 

5. Bloc seringues selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise en 
ce que la pompe a air est utilisee pour I'evacuation des dechets (44), 
30 notamment dans un automate d'analyse lorsqu'une analyse est terminee. 
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1. Bloc seringues (1), notamment adapte pour etre utilise dans un 
automate d'analyse (10) d'un echantillon Hquide, ledit bloc comprenant 
plusieurs seringues (11-16) et un collecteur (3), les seringues comprenant 
chacune une chemise et un piston (21-26) definissant entre eux un volume 
interieur, ledit collecteur comprenant des electrovannes de commutation 
(31), des premieres canalisations (5) reliant directement les electrovannes a 
des volumes interieurs respectifs et des deuxiemes canalisations (6) 
s'etendant depuis les electrovannes notamment en direction de contenants 
respectifs pour I'echantillon et/ou d'autres liquides (41-44), caracterise en 
ce que les seringues comprennent une pompe a air (15,16), ladite pompe a 
air comprenant au moins une seringue (15,16). 

2. Bloc seringues selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
pompe a air comprend au moins deux seringues (15,16). 

3. Bloc seringues selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le 
collecteur comprend une ou plusieurs pieces (8) dans laquelle les premieres 
et/ou deuxiemes canalisations sont realisees, notamment par moulage ou 
usinage. 



-Ar. Bloc-seringues^TJloTrruft^^ 

ce que la pompe a air est utilisee pour creer une depression pour le 
prelevement d'un echantillon en vue d'une etape de comptage au cours 
d'une analyse dans un automate d'analyse. 

5. Bloc seringues selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que la pompe a air est utilisee pour I'evacuation des dechets (44), 
notamment dans un automate d'analyse lorsqu'une analyse est terminee. 
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6. Bloc seringues selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise en 
ce que les pistons de toutes les seringues sent rigidement lies entre eux de 
sorte qu'ils ont simultanement un meme mouvement (M) a I'interieur de 
leur chemise respective. 

5 

7. Bloc seringues selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en 
ce qu'il comprend au moins une chambre de dilution, celle-ci pouvant etre 
fixee sur le collecteur et/ou pouvant etre directement reliee a une 
electrovanne respective, par une canalisation parmi les deuxiemes 

10 canalisations. 

8. Bloc seringues selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en 
ce qu'il comprend au moins une chambre de mesure, celle-ci pouvant etre 
fixee sur le collecteur et/ou pouvant etre directement reliee a une 
electrovanne respective, par une canalisation parmi les deuxiemes 
canalisations. 



15 



20 



9. Bloc seringues selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise en 
ce qu'il comprend au moins une chambre d'incubation, celle-ci pouvant etre 
fixee sur le collecteur et/ou pouvant etre directement reliee a urie 
electrovanne respective, par une canalisation parmi les deuxiemes 
canalisations. 

10. Bloc seringues selon I'une des revendications 1 a 9, caracterise en 
25 ce qu'il comprend au moins une cuve a circulation hydraulique, celle-ci 
pouvant etre fixee sur le collecteur et/ou pouvant etre directement reliee a 
une electrovanne respective, par une canalisation parmi les deuxiemes 
canalisations. 

30 11. Bloc seringues selon I'une des revendications 1 a 10, caracterise en 
ce qu'il comprend au moins un banc optique (51), celui-ci pouvant etre fixe 
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sur le collecteur et/ou pouvant etre directement relie a une electrovanne 
respective, par une canalisation parmi les deuxiemes canalisations. 

12. Bloc seringues selon I'une des revendications 1 a 11, caracterise en 
5 ce qu'il comprend au moins une carte (54) portant des circuits 
electroniques, lesdits circuits electroniques etant utilises dans ('analyse 
pour le cas ou ledit bloc est utilise dans un automate d'analyse, ladite carte 
pouvant etre fixee sur le collecteur. 

10 13. Bloc seringues selon I'une des revendications 1 a 12, caracterise en 
ce qu'il est dispose dans une enceinte climatisee. 

14. Automate d'analyse (10), notamment automate d'analyse sanguine 
comprenant un bloc seringues (1) selon I'une des revendications 1 a 12. 
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Cet imprint est a remplir Usiblement a I'encre noire 
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Vos references pour ce dossier (facullatif) 
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M° D'ENREGISTREflflENT NATIONAL 

TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Bloc seringues pour automate d'analyse de liquldes, notamment pour Panalyse sanguine 




LE(S) DEMANDEUR(S) : 

C2 DIAGNOSTICS 

Societe Anonyme 

Pare Agropolis II - Batiment 1 

2214 Boulevard de la Lironde 

F-34397 MONTPELLIER Cedex 5 

FRANCE 

DESIGNE(NT) EN TANT QUMNVENTEUR(S) 
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Societe d'appartenance (faciiltatij) 



CT v a plus de trois inventeurs, utilisez plusie urs formulaires. Indiquez en haut a droite le i^de la page sum du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEWIANDEUR(S) 
OU DU WIANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 

Orsay, le 17 Novembre 2003 
Bernard PONTET 
CPI 92 12 02 




